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Para começar

Para entender a Web Semântica é preciso esquecer os
conceitos de publicação de conteúdo na Internet.

Web Semântica envolve necessariamente entender uma
nova tecnologia.
Conceitos da Web Semântica [W3C, 2012]

1 Dados Linkados
2 Vocabulários e Ontologias
3 Consultas
4 Inferência
5 Aplicações Verticais
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Um pouco da história da Internet

A visão Google das coisas
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O que foi Web 2.0

Web 2.0 é uma série de aplicações que propiciam e

potencializam a formação de redes sociais digitais

Abel Reis
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Ferramentas da Web 2.0
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E aí?

A quantidade de conteúdo gerado pelas redes é
simplesmente IMENSA!

Os dados no ciberespaço [Santos, 2012] estão
in�nitamente dispersos.
Exemplo:

Onde está sua agenda de trabalho?
Onde estão seus amigos?
Onde estão seus contatos de trabalho?
Onde está você no ciberespaço?
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O mundo dos dados

A Internet das coisas

O espalhamento do eu

A consolidação das informações públicas
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Como funciona?

Os dados precisam ser catalogados de uma maneira
diferente do habitual

Exemplo trazido da língua portuguesa: estrutura de triplas

Sujeito Quem?
Predicado O quê?

Objeto Quanto? Quando? (Valores)
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Um exemplo conceitual

O Brasil ganhou três medalhas de ouro em Londres

2012

Sujeito Brasil Londres 2012

Predicado Medalhas de ouro

Objeto 3 medalhas
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Uma outra abordagem

O Brasil ganhou três medalhas de ouro em Londres

2012

Uma outra visão sobre a mesma informação no formato de um
grafo
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O dado dentro do dado

Princípio básico: o dado deve ser auto-contido ou
auto-descrito.

Descrever o dado faz com que ele esteja acessível tanto por
homens quanto por máquinas.

Parte fundamental da descrição do dado: Vocabulários e
Ontologias.
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Vocabulários e Ontologias

Como saber que o dado se refere a medalhas de ouro?

Como saber o que é uma olimpíada ou que se trata de
Londres 2012?

O dado é gramaticalmente correto? Ex.: Faz sentido dizer
que medalhas de ouro em Londres foram feias?

É possível descrever até mesmo uma quantidade �nita de
valores para o objeto (tipos de dado).
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Descrevendo Vocabulários e Ontologias

Como saber quem é o sujeito?
Acessando o endereço
http://www.brasil.br/medalhas/londres2012

Como saber do que estamos falando?
Acessando o endereço
http://brasil.br/ontology#ouro

O objeto expressa o dado propriamente dito, e não precisa
de descrição.

Quantidade: 3

http://www.brasil.br/medalhas/londres2012
http://brasil.br/ontology#ouro
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Formalizando a estrutura de triplas

Ferramenta fundamental:
http://www.w3.org/RDF/Validator/

http://www.w3.org/RDF/Validator/
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O formato RDF+XML

<? xml v e r s i o n=" 1 .0 "?>
<rdf:RDF xm l n s : r d f=" h t t p : //www.w3 . org /1999/02/22− rd f−syntax−ns#"

xmlns :p=" h t t p : // b r a s i l . b r / on to l ogy#" >

<r d f : D e s c r i p t i o n r d f : a b o u t=" h t t p : // b r a s i l . b r /medalhas / l ond r e s 2012 ">
<p :ou ro>3</ p :ou ro>

</ r d f : D e s c r i p t i o n>
</ rdf:RDF>
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Incluindo as outras medalhas

<? xml v e r s i o n=" 1 .0 "?>
<rdf:RDF xm l n s : r d f=" h t t p : //www.w3 . org /1999/02/22− rd f−syntax−ns#"

xmlns :p=" h t t p : // b r a s i l . b r / on to l ogy#" >

<r d f : D e s c r i p t i o n r d f : a b o u t=" h t t p : // b r a s i l . b r /medalhas / l ond r e s 2012 ">
<p :ou ro>3</ p :ou ro>
<p : p r a t a>5</ p : p r a t a>
<p :b r on z e>9</ p : b r on z e>

</ r d f : D e s c r i p t i o n>
</ rdf:RDF>
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Ontologias e Vocabulários

Ainda é preciso entender o que signi�ca cada informação

Como saber o que é ouro, prata e bronze?

É possível validar os dados?
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Ontologias e Vocabulários

<? xml v e r s i o n=" 1 .0 " encod ing=" ut f−8"?>
<rdf:RDF

xm l n s : r d f=" h t t p : //www.w3 . org /1999/02/22− rd f−syntax−ns#"
xmlns :p=" h t t p : // b r a s i l . b r / on to l ogy#"
xmln s : ow l=" h t t p : //www.w3 . org /2002/07/ owl#"
xm l n s : r d f s=" h t t p : //www.w3 . org /2000/01/ rd f−schema#"

xml : ba s e=" h t t p : // b r a s i l . b r / on to l ogy ">

<owl :Onto l ogy r d f : a b o u t="#">
<rdfs : comment xm l : l a n g="pt−br ">

<! [CDATA[<p>Onto l og i a para d e s c r e v e r medalhas o l imp i c a s </p>] ]>
</ rdf s : comment>

</ ow l :Onto l ogy>

<!−− Campos −−>
<r d f : P r o p e r t y r d f : I D="ouro " rd f s : comment="Medalhas  de ouro ">

<rd f s : d oma i n r d f : r e s o u r c e="#ouro "/>
<r d f s : r a n g e r d f : r e s o u r c e=" h t t p : //www.w3 . org /TR/xmlschema−2/#i n t e g e r "/>

</ r d f : P r o p e r t y>

<r d f : P r o p e r t y r d f : I D=" p ra t a " rd f s : comment="Medalhas  de p r t a ">
<rd f s : d oma i n r d f : r e s o u r c e="#pra t a "/>
<r d f s : r a n g e r d f : r e s o u r c e=" h t t p : //www.w3 . org /TR/xmlschema−2/#i n t e g e r "/>

</ r d f : P r o p e r t y>

<r d f : P r o p e r t y r d f : I D=" bronze " rd f s : comment="Medalhas  de bronze ">
<rd f s : d oma i n r d f : r e s o u r c e="#bronze "/>
<r d f s : r a n g e r d f : r e s o u r c e=" h t t p : //www.w3 . org /TR/xmlschema−2/#i n t e g e r "/>

</ r d f : P r o p e r t y>

</ rdf:RDF>
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Quebrando paradigmas

Já podemos ver que a estrutura de triplas é diferente do
modelo orientado a objeto

Um objeto possui atributos; um sujeito possui predicados e
objetos

A de�nição de objeto na Web Semântica é DIFERENTE da
de�nição de objeto em programação

O modelo de dados da Web Semântica envolve registros
auto-contidos

Boa notícia: o modelo OO está mais próximo da Web 3.0
que o modelo relacional
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Para começar

De�nindo as ferramentas de trabalho: quanto mais simples
melhor

Bibliotecas: RDFLib
(https://github.com/RDFLib/rdflib e RDFExtras
(https://github.com/RDFLib/rdfextras)
Fonte: Arquivo de medalhas

https://github.com/RDFLib/rdflib
https://github.com/RDFLib/rdfextras
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Exemplo 1: Número de medalhas de ouro

# −∗− cod ing : UTF−8 −∗−
#!/ u s r / b i n / python
f rom r d f l i b . graph impo r t Graph
f rom r d f l i b impo r t RDF, Namespace
f rom r d f l i b . p l u g i n s . p a r s e r s impo r t r d f xm l
f rom r d f l i b . c o l l e c t i o n impo r t C o l l e c t i o n

# Cr i a o g r a f o
g = Graph ( )

# Dec l a r a os namespaces
p = Namespace ( ' h t tp : // b r a s i l . b r / on to l ogy#' )

# Faz o p a r s i n g do a r qu i v o RDF
r e s u l t = g . pa r s e ( " exemplo−medalhas . r d f " , fo rmat=" a p p l i c a t i o n / r d f+xml" )

# Pega as medalhas de ouro
ouro = g . o b j e c t s (None , p [ ' ouro ' ] ) . nex t ( )

p r i n t ( ' Medalhas  de ouro :  %s ' % ouro )

Medalhas de ouro: 3
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Exemplo 2: Adicionamos medalhas da Argentina

# −∗− cod ing : UTF−8 −∗−
#!/ u s r / b i n / python
f rom r d f l i b . graph impo r t Graph
f rom r d f l i b impo r t RDF, Namespace
f rom r d f l i b . p l u g i n s . p a r s e r s impo r t r d f xm l
f rom r d f l i b . term impo r t URIRef , L i t e r a l , BNode
f rom r d f l i b . c o l l e c t i o n impo r t C o l l e c t i o n

# Cr i a o g r a f o
g = Graph ( )

# Dec l a r a os namespaces
p = Namespace ( ' h t tp : // b r a s i l . b r / on to l ogy#' )

# Faz o p a r s i n g do a r qu i v o RDF
g . pa r s e ( " exemplo−medalhas . r d f " , fo rmat=" a p p l i c a t i o n / r d f+xml" )

# Adic ionamos medalhas de ouro para ou t ro p a i s
u = URIRef ( ' h t tp : // a r g e n t i n a . a r /medalhas / l ond r e s 2012 ' )
ouro = L i t e r a l ( ' 0 ' )
g . add ( ( u , p [ ' ouro ' ] , ouro ) )

# Imprimimos novo a r qu i v o
p r i n t ( g . s e r i a l i z e ( ) )

Medalhas de ouro: 0
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Exemplo 2: Novo arquivo RDF

<? xml v e r s i o n=" 1 .0 " encod ing="UTF−8"?>
<rdf:RDF

xmlns :p=" h t t p : // b r a s i l . b r / on to l ogy#"
xm l n s : r d f=" h t t p : //www.w3 . org /1999/02/22− rd f−syntax−ns#"

>
<r d f : D e s c r i p t i o n r d f : a b o u t=" h t t p : // b r a s i l . b r /medalhas / l ond r e s 2012 ">

<p :b r on z e>9</ p : b r on z e>
<p :ou ro>3</ p :ou ro>
<p : p r a t a>5</ p : p r a t a>

</ r d f : D e s c r i p t i o n>
<r d f : D e s c r i p t i o n r d f : a b o u t=" h t t p : // a r g e n t i n a . a r /medalhas / l ond r e s 2012 ">

<p :ou ro>0</ p :ou ro>
</ r d f : D e s c r i p t i o n>

</ rdf:RDF>
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E agora?

Como eu removo os dados dessa estrutura de triplas?
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SPARQL: A linguagem de consulta

# −∗− cod ing : UTF−8 −∗−
#!/ u s r / b i n / python
f rom r d f l i b . graph impo r t Graph
f rom r d f l i b impo r t RDF, Namespace
f rom r d f l i b . p l u g i n s . p a r s e r s impo r t r d f xm l
f rom r d f l i b . term impo r t URIRef , L i t e r a l , BNode
f rom r d f l i b . c o l l e c t i o n impo r t C o l l e c t i o n

# Cr i a o g r a f o
g = Graph ( )

# Dec l a r a os namespaces
p = Namespace ( ' h t tp : // b r a s i l . b r / on to l ogy#' )

# Faz o p a r s i n g do a r qu i v o RDF
g . pa r s e ( " exemplo−a r g e n t i n a . r d f " , fo rmat=" a p p l i c a t i o n / r d f+xml" )

# con s u l t a SPARQL
medalhas = g . query (

"""
PREFIX p : <ht tp :// b r a s i l . b r / on to l ogy#>
SELECT ? p a i s ?numero
WHERE {

? p a i s p : ouro ?numero .
}
"""

)

# Imprime medalhas
p r i n t ( d i c t ( medalhas . r e s u l t ) )
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SPARQL: Resultado

{rd�ib.term.URIRef(u'http://argentina.ar/medalhas/londres2012'):
rd�ib.term.Literal(u'0'),

rd�ib.term.URIRef(u'http://brasil.br/medalhas/londres2012'):
rd�ib.term.Literal(u'3')}

Os resultados estão encapsulados no formato do RDFLib

De�nições de URIRef e Literal são tipos do RDFLib:
http://rdflib.readthedocs.org/en/latest/

modules/node.html

http://rdflib.readthedocs.org/en/latest/modules/node.html
http://rdflib.readthedocs.org/en/latest/modules/node.html
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Aplicação

Depois de tudo isso, faltou o principal: pra que serve tudo
isso?

Riqueza: extrair informações pertinentes sobre os dados
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Carolina Dieckmann



Publicação
de dados

para a Web
Semântica

Eduardo
Ferreira dos

Santos

Introdução à
Web
Semântica

Web 2.0

Web
Semântica

O formato
de dados da
Web
Semântica

Publicando
em Python

Alguns
exemplos

Referências

Re�exões

Diferentes aplicações em diferentes ecossistemas podem
trocar informações

SPARQL: um canal de comunicação INDEPENDENTE de
tecnologia

No contexto da Web Semântica, é necessário um banco de
dados?

Dados Abertos
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Aplicações com dados abertos

www.meucombustivel.com.br

www.meucombustivel.com.br
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Trabalhando com dados abertos

http://blog.girino.org/2012/07/15/

fucando-a-transparencia-parte-2/

http://blog.girino.org/2012/07/15/fucando-a-transparencia-parte-2/
http://blog.girino.org/2012/07/15/fucando-a-transparencia-parte-2/
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Oportunidades

Libere os dados e descubra o que as pessoas vão fazer com
eles!

Descubra o que fazer com os dados e ganhe dinheiro com
isso.

Re�exão: e o que estão fazendo com seus dados?
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LBW Publica

dados.pgfn.gov.br

O serviço exporta dados do Lightbase para o formato RDF

Um daemon recolhe os dados e importa no Ckan

Uma nova interface indexa o conteúdo dos pareceres
através do Elastic Search

dados.pgfn.gov.br
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Indexação e recuperação textual

dados.pgfn.gov.br

dados.pgfn.gov.br
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Lightbase Neo

Nova tecnologia para armazenamento e distribuição de
informações no formato da Web Semântica

Bases, formulários e relatórios

Portabilidade e inspiração no ODF: LBDF

Ainda em processo de desenvolvimento

Acompanhe nosso trabalho: http://rdf.lightbase.cc

Conheça o Lightbase: http://www.lightbase.com.br

Participe da comunidade:
http://www.softwarepublico.gov.br/

ver-comunidade?community_id=3673574

http://rdf.lightbase.cc
http://www.lightbase.com.br
http://www.softwarepublico.gov.br/ver-comunidade?community_id=3673574
http://www.softwarepublico.gov.br/ver-comunidade?community_id=3673574
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Santos, E. (2012).
Um pouco sobre a de�nição de ciberespaço.
http://www.eduardosan.com/tag/ciberespaco Acessado em
21/08/2012.

W3C (2012).
Material do w3c sobre a web semântica.
http://www.w3c.br/Padroes/WebSemantica Acessado em
21/08/2012.
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Contato

Eduardo Ferreira dos Santos
Lightbase Consultoria

eduardo.santos@lightbase.com.br
eduardo.edusantos@gmail.com

www.lightbase.com.br
www.eduardosan.com

+55 61 3347-1949
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