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Restricdes temporais

Definicdo de tempo

@ As tarefas a serem escalonadas em tempo real serdo descritas através
da tripla Ji, P, G, D;
Ji Release Jitter, ou tempo de ativacdo no pior caso;
P; Periodo, ou duracio da tarefa;
Ci Tempo de Computagdo (execugdo) da tarefa;
D; Deadline, ou tempo maximo que a tarefa pode durar.
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Restricdes temporais

Tarefas de Tempo Real |
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Figura 1.2: Ciclo de Tarefas 1 [Chagas, 2016] ==
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Escalonamento Taxa Monoténica

© Escalonamento Taxa Monoténica
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Premissas do RM [FARINES and MELO, 2000]

O As tarefas sdo periédicas e independentes;
@ O deadline de cada tarefa coincide com seu periodo (Dj = P;);

© O tempo de computacdo (C;) de cada tarefa é conhecido e constante
(Worst computation time);

@ O tempo de chaveamento entre as tarefas é considerado nulo.

Qual o problema das premissas 1 e 27
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Atribuicdo de prioridades no RM

@ Ordenacdo baseada nos valores dos periodos:

o As prioridades decrescem em func3o do aumento dos periodos;
o Tarefas mais frequentes tém maior prioridade.

o Condicio suficiente para o atendimento das prioridades de n tarefas:
n C 1
I 1
Uzzﬁgn(zn—l) (1)
i

Equacio 1: teste de condicdo suficiente para atendimento das tarefas, onde
U é a utilizacdo de CPU.
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Escalonamento Taxa Monoténica

Teste de escalonamento RM

@ O limite tedrico da utilizacdo de CPU & 0,69.

@ Quando o periodo das tarefas coincide com um miltiplo da tarefa
mais prioritaria, podemos reduzir o teste & uma condicdo necessaria e
suficiente.

U:Zggl (2)
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Escalonamento Taxa Monoténica

Exemplo 01

] Tarefa P; D; ‘ C:
A 100 100 20
B 150 150 40
C 350 350 100

Tabela 2.1:  Restricdes de tempo do Exemplo 01
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Escalonamento Taxa Monoténica

Prioridades

] Tarefa \ P; \ G pi \ U;
A 100 20 1 0,2
B 150 40 2 0,267
C 350 100 3 0,286

Tabela 2.2:  Calculo de prioridades do Exemplo 01
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Escala RM
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Figura 2.1: Escala RM do Exemplo 01 [FARINES and MELO, 2000]
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Escalonamento Taxa Monoténica

Exemplo 02

] Tarefa P; D; \ o
A 20 20 10
B 50 50 25

Tabela 2.3:  Restricdes de tempo do Exemplo 02
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Prioridades Exemplo 02

| Tarefa | P | G pi Ui
A 20 10 1 0,5
B 50 25 0,5

Tabela 2.4:  Calculo de prioridades do Exemplo 02
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Escalonamento EDF

© Escalonamento EDF
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Escalonamento EDF

Definicdo

@ Escalonamento Earliest Deadline First: baseado em prioridades;

© Escalonamento de prioridade dinamica;
@ Escalonamento on-line.

o Considerado um algoritmo 6timo nos algoritmos de prioridade
dindmica.

Centro Unwversitino de Brasita




Premissas do EDF [FARINES and MELO, 2000]

O As tarefas sdo periddicas e independentes;
@ O deadline de cada tarefa coincide com seu periodo (D; = P;);

© O tempo de computagdo (C;) de cada tarefa é conhecido e constante
(Worst computation time);

@ O tempo de chaveamento entre as tarefas é considerado nulo.
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Atribuicdo de prioridades no EDF

@ Atribuicdo dindmica de prioridades com base no deadline absoluto:

© A tarefa mais prioritaria é a que tem o deadline (d;) mais préximo do
tempo atual;

@ Quando chega uma tarefa, a fila de pronto é reordenada com base na
nova distribuicdo de prioridades;

© A cada ativacdo de uma tarefa, um novo deadline absoluto é
determinado considerando o niimero de periodos que antecede a atual
ativagdo (k)

dix = kP; (3)
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Escalonamento EDF

Voltando ao exemplo 02

] Tarefa P; D; \ o
A 20 20 10
B 50 50 25

Tabela 3.1: Restricdes de tempo do Exemplo 02
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Escalonamento EDF x RM
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Figura 2.6: Escalas produzidas pelo (a) EDF e (b) RM

Figura 3.1: Comparacio do escalonamento EDF com o RM
[FARINES and MELO, 2000] unice
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Comparacdo EDF x RM [FARINES and MELO, 2000]

“A escalonabilidade é também verificada em tempo de projeto,
tomando como base a utilizacdo do processador” (EDF).

“O escalonamento Taxa Monoténica (‘Rate Monotonic’) produz
escalas em tempo de execucdo através de escalonadores
preemptivos, dirigidos a prioridades.”

@ O EDF produz uma melhor utilizacdo de CPU para o exemplo
analisado;

@ EDF produz menos preempcdes que RM;

@ O RM & mais simples de implementar.
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Escalonamento EDF

OBRIGADO!!!
PERGUNTAS???
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