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Escalonamento Deadline Monoténico

Conceitos

o Extensdo do algoritmo Rate Monotonic;

@ O deadline relativo igual ao periodo da tarefa pode ser bastante
restritivo.
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Escalonamento Deadline Monoténico

Premissas

© Tarefas periédicas e independentes;

@ O tempo de computacio de cada tarefa C; é conhecido e constante
(Worst Computation Time);

© O tempo de chaveamento entre as tarefas é considerado nulo;

@ Deadline relativo menor ou igual ao perido da tarefa: D; < P;
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Atribuicdo de prioridades no DM

Ordenacdo baseada nos deadlines relativos das tarefas:

o Atribuicdo na ordem inversa do deadline relativo;
e Deadlines menores possuem menor prioridade.

Prioridades fixas;

Escalonamento estatico e online;

(]

Também é um algoritmo 6timo na sua classe de problemas.
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Escalonamento Deadline Monoténico

Exemplo
tarefa A 2 10 [ i tarefa A I:l
tare fa B 2 10 ] 2
tare fa B -
tare fa C 8 20 16 3
tare fa C - I:l
ALB.C AR ABC
s F d AN d
i} | 3 12 16 20 24
I

Figura 1.1: Exemplo de escalonamento DM [FARINES and MELO, 2000]
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Defini¢des [Chagas, 2016]

Escalonamento Ordenar tarefas na fila de pronto;

Escala Ordem de ocupacdo do processador pelas tarefas disponiveis
na fila de pronto;

Escalonador Programa responsavel pela gestdo do processador em tempo
de execucio.
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Estados dos processos

Estado de Execucéo Estado de Termino

D-3
"é'l " B

Estado de Espera Fstado de Pronto Estado de Criacao

Figura 2.1: Estados dos processos [Chagas, 2016]
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Classificacao

Escalonamento

Saida
Executando
1
H Prontos E
P1] HNE
[F] [F2] [P
Entrada Bloqueados
Politica de T |
Escalonamento
(Ordem)

Figura 2.2: Descricdo do modelo de escalonamento [Chagas, 2016] «-o
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Definicdo

@ Escalonar: Ordenar as tarefas na fila de pronto.




Definicdo

@ Escalonar: Ordenar as tarefas na fila de pronto.
@ Os algoritmos de escalonamento podem ser
[FARINES and MELO, 2000]:
Preemptivos Tarefas podem ser interrompidas em tempo de execucio;
N3o preemptivos Tarefas ndo podem ser interrompidas por outras mais
prioritarias;
Estaticos Escalonamento calculado com base em pardmetros fixos
atribuidos as tarefas;

Dindmicos Baseados em pardmetros que mudam em tempo de execucio.
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Classificacio

@ Em relacdo aos pardmetros enviados para as tarefas, os algoritmos
podem ser:
on-line A escala é produzida em tempo de execucio;
off-line A escala é produzida em tempo de projeto.

@ Os problemas de escalonamento de tempo real podem ser reduzidos a
uma solucdo polinomial (NP-Completos)




Carga computacional [Chagas, 2016]

@ Definicdo: Somatdrio dos tempos de computagdo na fila de pronto.

Carga Estatica (Limitada)
@ Todas as tarefas sdo bem conhecidas em tempo de
projeto;
o Modeladas através de tarefas periédicas e esporadicas .
Carga Dinamica (llimitada)
o Caracteristicas de chegada da tarefa n3o pode ser
antecipada;
@ Modeladas através de tarefas aperiddicas.
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Abordagens

[ Escalonamento de Tempo Real J

Abordagens com Garantia Abordagens com Abardagens de
em Tempo de Projeto Garantia D indmica Melhar Esforgo

!—‘—I

[

Executive
Ciclica

Dirigido a
Prioridades

]

Técnicas

Adaprativas

Figura 2.3: Abordagens de Escalonamento de Tempo Real

Figura 2.3 Abordagens de escalonamento em tempo real
[FARINES and MELO, 2000]

Centro Unverstano de Brasita

16 /22



Abordagens de escalonamento [Chagas, 2016]

Garantia em tempo de projeto |

o Carga computacional dindmica;

@ Teste de escalonabilidade em tempo de projeto.
Garantia em tempo de execucdo Il

o Carga computacional dindmica;
@ Sistemas criticos que operam em ambientes ndo
deterministicos.

Abordagens de melhor esforco Il
@ Teste de escalonabilidade em tempo de execucdo;
o N3o existe previsdo de pior caso e ndo consegue prever
recursos para todas as situacbes de carga.
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Escalonamento estatico [Chagas, 2016]

Escalonamento estatico ou executivo ciclico;
A escala é definida durante a fase do projeto (escalonamento offline);
Tempo de processador atribuido a cada tarefa;

Garantia de escalonabilidade fornecida pela inspecdo da lista de
escalonamento (deadline da tarefa).
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Dirigido a prioridades

Dirigidos de acordo com suas prioridades em tempo de execucio;
Prioridades fixas: RM ou DM;

Prioridades dindmicas;

Preemptivos ou ndo preemptivos.
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Teste de escalonabilidade

I I
conjuntos de tarefas escalonaveis conjuntos de rarefas ndo escalondveis
Aumento da complexidade
teste suficiente | <& dos conjuntos de tarefas
teste necessdario | -

Figura 2.4: Teste de escalabilidade real [FARINES and MELO, 2000]
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[§ Chagas, F. (2016).
Notas de aula do Prof. Fernando Chagas.

[§ FARINES, J. M. and MELO, R. (2000).
Sistemas de Tempo Real, volume 1.
IME-USP.
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OBRIGADO!!!
PERGUNTAS???
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