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N3o-determinismo

Deterministico

Exatamente uma trajetdria sobre uma w € ¥*.

0 0

1

Q=0

Nao-deterministico

Nenhuma, uma ou vdrias trajetdrias sobre uma w € ¥*.

0 1

1

Gl

0
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N3o-determinismo

Observacao

Autdmatos nao-deterministicos s3o uma
generalizacdo de autdmatos deterministicos

Todo autdmato deterministico é também, por definicdo,
nao-deterministico. O contrdrio n3o vale!
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Intuicdo sobre a semantica

e Autdmato A aceita palavra w se existe uma trajetdria de
A sobre w que termina num estado final.

Exemplo: autémato Ny

e Aceita (p.ex.): €, a, baba, baa, aaa;
e N3o aceita (p. ex.): b, bb, babba, baab.



Sintaxe

Para qualquer alfabeto ¥, ¥. = ¥ U {¢}
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Para qualquer alfabeto ¥, ¥. = ¥ U {¢}

Sintaxe

Semantica Um Autdmato Finito Nao-deterministico (AFN) é uma tupla
A=(Q,%,0,q, F), onde:

Q conjunto finito de estados
by alfabeto finito de simbolos
FCQ conjunto de estados finais
Q0 € Q estado inicial

d:Q x3. — P(Q) funcgdo de transicdo
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e NQ — ( Q = {61,£27£35£4}’
¥ ={0,1},
estado | 0 1 °
0 {6y {66} 0
1% {3} {63} 0
/3 {44} {€4} 0
0 0 o0
q0 = 41,

F={l})



Exemplo

AFN N,

N7
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Exemplo

AFN Ny

N S

1

L(N2) = {w | antepentiltimo simbolo de w é um 1}
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Sejam A = (Q,%,0,qo0, F) um AFN e w = wywows . .. w, uma
palavra sobre ¥

Sintaxe
Semantica

Dizemos que A aceita w se:
e podemos escrever w oMo W = Y1Y2 - - - Ym, Yi € Je; €

e existe uma sequiéncia de estados de Q, r =19, 7r1,...,Tm,
tal que:

@ 7o =qo; e
® 7it1 €0(ri,yir1) paratodo 0 <i<m—1;e
®r,ckF.
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Que linguagem aceita N3?

R

Construir um AFD equivalente...

Exemplos Ng:
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N3ao-determinismo as vezes facilita

Para Nj:

O O OO

O menor AFD equivalente é:
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Equivaléncia entre AFD e AFN

Teorema
Para todo AFN A, existe AFD B, tal que L(A) = L(B).

Linguagem Regular

Uma linguagem £ C ¥* é Regular se existe um AFN A tal que
L(A)=L.
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AFN N1 = (Q,Z,é, qo,F):

m .
@ 3
Equivaléncia

AFD/AFN ab

e Construir AFD B = (Q', X, ¢, q(), F') tal que Q' = P(Q);

e B é chamado de construcdo do subconjunto.
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Intuicdo sobre o Teorema

a@b

B é tal que L(B) = L(N1)



Uniao
Qual é a linguagem aceita?

QO
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o L1 ={0F |k épar};
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o L1 ={0F |k épar};
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Intersecdo

Uniao
Qual é a linguagem aceita?

° El = {Ok ’ ké par};
o Lo = {0F | k é miltiplo de 3};
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Uniao
Qual é a linguagem aceita?

o L1 ={0F |k épar};
o Lo = {0F | k é miltiplo de 3};
e L1ULs.



Uniao

Em geral

\

/

Ly

O
O
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Uniao

Em geral

L1 UL2

Ly

Lo




Intersecao

Se L1 e L5 sdo regulares,
L1 N Ly é regular?
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Sim, pois L1 N Ly = L1 ULy
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Recapitulando

Linguagens Regulares

Linguagens aceitas por AFD ou AFN.

Classe de Linguagens Regulares

Fechada por Complementacdo, Unido e Intersecdo.
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