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Introducdo

Fases

Tabela de Simbolos

i

fluxo de caracteres
1

’ Analisador Léxico

fluxo d(': tokens

\ Analisador Sintdtico

drvore df sintaxe

’ Analisador Seméntico

arvore d;: sintaxe

’ Gerador de Codigo Intermedidrio

rcprcscnqu‘\oﬁintcrmcdiéria

Otimizador de Codigo
Dependente da Mdquina
representaciio intermedidria
L]

’ Gerador de Cédigo

cédigo da mdquina alvo
1

Otimizador de Codigo
Independente de Mdquina
codigo da n;'&quma alvo

Figura 1.1: Fases do compilador [Aho et al., 2007]
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Introducdo

Tokens, padrdes e lexemas

Token Dupla formada pelo nome e valor de atributo (opcional)
@ Nome do token: simbolo abstrato que representa um
tipo de unidade léxica [Aho et al., 2007];
@ Também é um simbolo de entrada para o analisador
sintatico.
Padrdes Descricio da forma que os lexemas de um token podem
assumir:
@ Palavra-chave como token;
o Casamento de sequéncias de caracteres.
Lexemas Sequéncia de caracteres no programa fonte que casa com o
padrdo para um token.
o Identificado como instincia desse token.
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Introducdo

Papel do analisador sintatico

@ O analisador sintatico recebe do analisador léxico a cadeia de tokens;
o Verifica se a cadeia pertence & linguagem gerada pela gramatica;
@ Deve emitir mensagens de erro e recuperar-se desses erros;

e Caso ocorra uma falha, deve continuar processando o programa.




Introducdo

Métodos de anélise

e Técnicas de analise sintatica [Aho et al., 2007]:
© Universal;
© Ascendente (bottom up);
© Descendete (top down).
@ A abordagem universal é considerada muito ineficiente para ser
utilizada em compiladores [de Alencar Price and Toscani, 2000];
@ Os métodos utilizados em compiladores utilizam a abordagem
ascendente ou descendente:
Meétodos descendentes Constroem a arvore de derivacio de cima
(raiz) para baixo (folhas);
Métodos ascendentes Realizam a analise no sentido inverso,
comecando nas folhas e seguindo até a raiz.
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Introducdo

Execucdo

A saida do analisador sintatico é alguma representacdo da arvore
de derivacdo para a cadeia de tokens reconhecidos pelo analisador
léxico. [Aho et al., 2007]

1
programa | Analisador token Analisador | drvore de ! Restante do| Representagio
Eo—— G e el S S [——
fonte Léxico 1¢ o préximo Sintdtico : derivacio : Front-End | Intermedidria
token
Tabela de

Simbolos

Figura 1.2: Posicdo do analisador sintatico no modelo de compilador
[Aho et al., 2007]
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Introducdo

Gramaticas representativas

@ As palavras-chave, como while ou if sdo faceis de analisar;
@ Precisamos representar claramente as expressdes;

@ A gramatica da Figura 9 representa analise sintatica descendente, pois
possui recursividade a esquerda.

Exbad | ¥
T - T«F | F
F— (E) | id

Figura 1.3: Graméatica que possui associatividade e precedéncia [Aho et al., 2007]
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Introducdo

Analise descendente

o E possivel remover a recursividade do exemplo da Figura 9;
@ Ao remover a recursividade, aplicamos a analise sintatica descendente.

E = TE
" =5 +TE' |€

T — FT

T w5 . F T |

f = (E)|id

Figura 1.4: Variacdo da gramética da Figura 9 sem recursividade a esquerda
[Aho et al., 2007]
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Introducdo

Tratamento de erros

@ O compilador deve auxiliar o rastreio de erros;
@ Alguns tipos de erro mais comuns:

Erro léxico Erro de ortografia em palavras-chave, identificadores ou
operadores;
Erro sintatico Incluem ponto e virgula mal colocado e chave faltando.
Geram uma arvore de parsing incorreta;
Erro semantico Erro entre operador e operando, por exemplo;
Erro légico Mais dificil de detectar, acontece por erro do

programador. Um exemplo é a utilizacdo de = no lugar
de ==.




Introducdo

Recuperacdo de erro

o Algumas estratégias para recuperagdo de erros:

Modo péanico Descarta um simbolo de entrada de cada vez até que
um delimitador de sincronismo seja encontrado;
Nivel de frase Aplica uma correcdo local ao restante da entrada, como
por exemplo adicdo de ; ou substituicdo de , por ;
Global Tenta alterar a arvore de parsing até obter uma entrada
correta.
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Derivacdes

Definicdo

@ Definicdo: representacio grafica de uma derivacio que filtra a ordem
na qual as producdes sdo aplicadas.

@ Cada n¢ interior da arvore de derivacio representa a aplicacdo de uma
producio;
@ Pequeno algoritmo:

© O n6 interior é rotulado como o n3o terminal A do lado esquerdo da
producio;

@ Dos filhos dos nés sdo rotulados, da esquerda para a direita, pelos
simbolos do corpo da producio pelo qual A foi substituido.




Derivacdes

Exemplo de derivacao

E—»—-E——(E)—>—(E+E)— —(id+ E)— —(id + id)

Figura 2.1: Arvore de derivacdo para a cadeia —(id + id) do exemplo 1

[Aho et al., 2007]
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Ambiguidade

/|\ s
i /|\ A

id ‘ | E T + E id
id id id id
a) b)

Figura 2.2: Arvore de derivacdo para a cadeia id + id * id do exemplo da Figura 9
[Aho et al., 2007]
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